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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Га п ло ид ный набор хро мо сом дро зо фи лы равен 4. Сколь ко хро ма тид со дер жит ся у каж до го по лю са клет ки в конце ана фа зы
ми то за?

1) 32 2) 16 3) 8 4) 4

3. Отец и сын боль ны цве то вой сле по той (на след ствен ное ре цес сив ное за бо ле ва ние, сцеп лен ное с Х-хро мо со мой), а мать
здopoвa. Ука жи те вер ное утвер жде ние:

1) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от отца 2) сын уна сле до вал за бо ле ва ние от ма те ри
3) отец и сын ге те ро зи гот ны по ука зан но му при зна ку

4) за бо ле ва ние у сына про яви лось в ре зуль та те ком би ни ро ва ния ре цес сив ных ал ле лей ма те ри и отца

4. У близ ких видов се ве ро аме ри кан ских свет ля ков для при вле че ния осо бей про ти во по лож но го пола на блю да ет ся раз лич ный ха -
рак тер све то вых вспы шек: по дли тель но сти, ча сто те, ин тен сив но сти. Это при мер изо ля ции:

1) ге не ти че ской; 2) это ло ги че ской; 3) эко ло ги че ской; 4) гео гра фи че ской.

5. Со глас но эво лю ци он ной тео рии Ч. Дар ви на дви жу щи ми си ла ми эво лю ции яв ля ют ся:
1) ме ня ю щи е ся усло вия окру жа ю щей среды; 2) борь ба за су ще ство ва ние и есте ствен ный отбор;

3) на след ствен ность и из мен чи вость живых ор га низ мов;
4) при спо соб лен ность ор га низ мов к среде оби та ния и мно го об ра зие видов.

6. У реч но го окуня:
1) нет пла ва тель но го пу зы ря 2) по сто ян ная тем пе ра ту ра тела 3) ор га ны вы де ле ния - пар ные почки

4) пле че вой пояс со чле нен с по зво ноч ни ком при по мо щи двух ко стей

7. При ме ром то пи че ских свя зей по пу ля ций в био це но зе яв ля ет ся:
1) пе ре нос семян че ре ды ли си цей 2) стро и тель ство боб ром хатки из веток ивы

3) по еда ние коры и дре ве си ны сосны уса ча ми
4) со зда ние елью под своей кро ной бла го при ят ных усло вий для про из рас та ния кис ли цы

8. Нек такот  — ги брид нек та ри на, аб ри ко са и сливы. Ука жи те метод се лек ции, ко то рый ис поль зо ва ли уче ные для его по лу че -
ния:

1) ге те ро зис 2) ин бри динг 3) ав то по лип ло и дия 4) от да лен ная ги бри ди за ция

9. Вы бе ри те при зна ки, от ли ча ю щие бак те рии от ви ру сов:
 

а  — кри стал ли че ская форма
б  — спо ро об ра зо ва ние
в  — могут иметь до пол ни тель ную ли по про те ид ную обо лоч ку
г  — яв ля ют ся воз бу ди те ля ми ге па ти та

1) а, б 2) а, г 3) б, в 4) толь ко б

10. Какoй струк тур ный эле мент обо зна чен на ри сун ке внут рен не го стро е ния ли шай ни ка циф рой 6?
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1) верх няя кора 2) во до рос ле вый слой 3) гифы гриба, слу жа щие для при креп ле ния к суб стра ту
4) клет ки во до рос ли, опле тен ные ги фа ми гриба, слу жа щие для раз мно же ния

11. B схеме эко ло ги че ской сук цес сии за рас та ния лес но го мас си ва после по жа ра от сут ству ют два звена (I и II):

од но лет ние злаки → I →мел ко лист вен ные рас те ния → II.

Вос ста но ви те воз мож ную схему сук цес сии, ис поль зуя сле ду ю щие ком по нен ты:
 

а)  мно го лет ние травы, ку стар ни ки;
б)  саль ви ния, кув шин ка;
в)  ку куш кин лен, ла ми на рия, клюк ва;
г)  под рост ели;
д)  сосна

1) I — а или в; II — д 2) I — б или в; II — г 3) I — а; II — г или д 4) I — в или г; II — б или д

12. В ор га низ ме че ло ве ка моча из со би ра тель ной тру боч ки по сту па ет в:
1) петлю Генле 2) кап су лу нефро на 3) по чеч ную ло хан ку 4) из ви той ка на лец вто ро го по ряд ка

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Ука жи те утвер жде ние, вер ное в от но ше нии ды ха тель ной си сте мы че ло ве ка:
1) дав ле ние в плев раль ной по ло сти в норме выше ат мо сфер но го;

2) щи то вид ный хрящ есть толь ко у муж чин, он вы сту па ет впе ред и об ра зу ет кадык;
3) над гор тан ник — хрящ ли сто вид ной формы, ко то рый при гло та нии за кры ва ет вход в гор тань;

4) ды ха тель ный объем — это объем воз ду ха, ко то рый че ло век может до пол ни тель но вы дох нуть после спо кой но го вы до ха.

15. В про цес се кле точ но го ды ха ния про изо шло рас щеп ле ние 12 молей глю ко зы, из ко то рых пол но му окис ле нию под верг лось
толь ко 8 молей. Опре де ли те, сколь ко молей АТФ син те зи ро ва лось в про цес се кле точ но го ды ха ния:

1) 456; 2) 312; 3) 304; 4) 296; 5) 152.

16. Уста но ви те со от вет ствие:

Жи вот ное
1.  бо ко плав
2.  мед вед ка
3.  скор пи он

Ха рак тер ный при знак
а)  гер ма фро дит
б)  уси ков две пары
в)  глаза слож ные фа се точ ные
г)  хо диль ных ко неч но стей три пары
д)  по лость тела за пол не на ге мо лим фой
е)  ор га ны вы де ле ния — маль пи ги е вы со су ды

1) 1абг; 2вгд; Звг; 2) 1бвд; 2вгде; Зде; 3) 1бве; 2аб; Згде; 4) 1бде; 2бгде; Збд; 5) 1вд; 2бвд; Збе.

17. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
2,4 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких вол ков (кон су мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400 кДж по лу чен ной энер гии.
Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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19. Опре де ли те ткани цвет ко вых рас те ний по опи са нию:

ОПИ СА НИЕ
A)  вклю ча ет мерт вые клет ки со проб ко вев ши ми обо лоч ка ми; не про ни ца е ма для воды и газов; вы пол ня ет за щит ную функ -
цию
Б)  со сто ит из круп ных тон ко стен ных кле ток; со став ля ет ос нов ную часть серд це ви ны дре вес но го стеб ля; в ней от кла ды -
ва ют ся пи та тель ные ве ществa
В)  яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток; ос нов ной ее функ ци о наль ный эле мент со сто ит из
мерт вых кле ток; обес пе чи ва ет транс порт воды и рас тво рен ных в ней ве ществ

ТКАНЬ
1)  фло э ма
2)  кси ле ма
3)  пе ри дер ма
4)  кол лен хи ма
5)  за па са ю щая па рен хи ма
6)  вер ху шеч ная ме ри сте ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A6Б3B1.

20. Жен щи не, име ю щей резус-по ло жи тель ную кровь вто рой груп пы, после ава рии тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для
по стра дав шей может стать:
 

а)  муж чи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген В и ан ти телa 
б)  жен щи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген В и ан ти те ла 
г)  дочь жен щи ны, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  муж чи на с чет вер той груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния

 
1)  а, в; 2) а, д; 3) б, г; 4) толь ко б.

21. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то -
рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

ОР ГА НЫ (СТРУК ТУ РЫ)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б)  кры лья ле ту чей мыши и ласты кита
В)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
Г)  се мян ка под сол неч ни ка и зер нов ка пше ни цы
Д)  гры зу щий ро то вой ап па рат са ран чи и со су щий ро то вой ап па рат ба боч ки

СХЕМА СПО СО БА

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

22. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  Ф. Крик
Б)  Т. Мор ган
В)  К. А. Ти ми ря зев

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  ввел тер мин «био сфе ра»
2)  участ во вал в изу че нии про цес са фо то син те за
3)  раз ра бо тал хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти
4)  яв ля ет ся одним из ав то ров трех мер ной мо де ли ДНК

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

23. Клас си фи ци руй те три то на гре бен ча то го, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) семь под хо -
дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Три тон
2)  тип Хор до вые
3)  отряд Хво ста тые
4)  цар ство Жи вот ные
5)  класс Зем но вод ные
6)  отдел Го мой о терм ные
7)  вид Три тон гре бен ча тый
8)  се мей ство На сто я щие са ла манд ры

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132587.
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24. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  киль
3)  бедро
4)  ребро
5)  плечо
6)  го лень
7)  клю чи ца
8)  пред пле чье

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

25. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для ткани ор га низ ма че ло ве ка, обо зна чен ной
на ри сун ке бук вой е:
 

1)  со дер жит мио зин;
2)  об ра зу ет го лов ной и спин ной мозг;
3)  от но сит ся к тка ням внут рен ней среды;
4)  пи та ние обес пе чи васт ся клет ка ми глии;
5)  со дер жит жид кое меж кле точ ное всщс ство;
6)  об ла даст про во ди мо стью, воз бу ди мо стью и со кра ти мо стью;
7)  вза и мо дей ствис между клет ка ми осу ществ ля ет ся с по мо щью ме ди а то ров

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур (про цес сов) жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  пла цен та
2)  груд ная клет ка
3)  внут ри кле точ ное пи ще ва ре ние
4)  кост но-хря ще вой эн дос ке лет
5)  око ло гло точ ное нерв ное коль цо

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

27. Белок со сто ит из 40 ами но кис лот ных остат ков. Какую длину (нм) имеет ко ди ру ю щий его уча сток транс кри би ру е мой цепи
ДНК, если один виток двой ной спи ра ли ДНК вклю ча ет 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм? Стар то вый кодон и стоп-кодон
при рас че тах не учи ты вай те.
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
14.

28. Для каж до го при ме ра му та ци он ных из ме не ний (А—Г) ука жи те вид му та ции:
 

Струк ту ра хро мо сом

Вид му та ции
до му та ции

после му та ции

А Б В Г

1)  де ле ция
2)  ин вер сия
3)  три со мия
4)  ду пли ка ция
5)  по лип ло и дия
6)  тран ско ла ция

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б2В2Г1.
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29. Уста но ви те, ка ко му этапу эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет каж дый из при ве ден ных про цес -
сов:

Про цесс
A)  фор ми ро ва ние хорды
Б)  об ра зо ва ние бла сто ме ров
B)  об ра зо ва ние пер вич ной кишки
Г)  фор ми ро ва ние тка ней внут рен ней среды

Этап раз ви тия
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто-и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
АЗБ2В1Г1.

30. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) со дер жит 150 аде ни ло вых нук лео ти дов, что со став ля ет 30% от об ще го ко ли че -
ства нук лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство пу ри но вых азо ти стых ос но ва ний, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те
ДНК.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 150.

31. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле нию, в
ре зуль та те чего вы де ли лось 54 моля уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при этом об ра зо ва лось 14
молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко всего молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.

32. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  по яв ле ние тет рап ло ид ных форм тюль па на
Б)  по яв ле ние мух с бе лы ми гла за ми в потом стве крас но гла зых дро зо фил
B)  рож де ние ре бен ка с сер по вид но кле точ ной ане ми ей у здо ро вых ро ди те лей
Г)  уси ле ние роста рас те ний после вне се ния в почву ми не раль но го удоб ре ния
Д)  пре кра ще ние фор ми ро ва ния ко ча на у бе ло ко чан ной ка пу сты в усло ви ях жар ко го кли ма та

Тип из мен чи во сти
1)  ге но ти пи че ская
2)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2.

33. Ука жи те при ме ры, в ко то рых при ве ден ная со во куп ность ор га низ мов со став ля ет по пу ля цию:
 

1)  ко су ли и лоси, оби та ю щие в одном лесу;
2)  все виды бак те рий, оби та ю щие в реке При пять;
3)  особи окуня обык но вен но го, оби та ю щие в озере Дри свя ты;
4)  хвой ные и лист вен ные де ре вья, про из рас та ю щие на Мин ской воз вы шен но сти;
5)  особи рыси ев ро пей ской, оби та ю щие в Бе ре зин ском био сфер ном за по вед ни ке.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

34. Рас по ло жи те ор га ны (струк ту ры) по зво ноч ных жи вот ных в по ряд ке их эво лю ци он но го воз ник но ве ния:
 

1)  брон хи;
2)  стре меч ко;
3)  по то вые же ле зы;
4)  ту ло вищ ные почки;
5)  пла ва тель ный пу зырь.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.

35. В боль ни цу по сту пи ла жен щи на с уве ли чен ным зобом, вы пу чен ны ми гла за ми и по вы шен ной су ет ли во стью. Ука жи те место
син те за гор мо на и сам гор мон, пре вы ше ние нормы ко то ро го по ка жет ана лиз крови боль ной:

МЕСТО СИН ТЕ ЗА ГОР МО НА
А)  щи то вид ная же ле за
Б)  под же лу доч ная же ле за
В)  пе ред няя доля ги по фи за

ГОР МОН
1)  ти рок син
2)  глю ка гон
3)  со ма то тро пин

Ответ за пи ши те в виде со че та ния буквы и цифры. На при мер: B3.
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36. Про чи тай те от ры вок из ис сле до ва тель ской ра бо ты груп пы юных на -
ту ра ли стов.

Изу чив диа грам му (см. рис.) и вы явив общую за ко но мер ность, мы стали
срав ни вать дру гих жи вот ных, а затем рас пре де ли ли их по груп пам. В груп пу
А были вклю че ны жи вот ные, масса ко то рых менее 500 г. Это пред ста ви те ли
от ря да Ру ко кры лые, а также мышь, хомяк и ласка. В груп пу В (0,5−1 кг)
вошли пред ста ви те ли от ря да На се ко мо яд ные, а также белка, в груп пу С
(1,1−5 кг)  — ку ни ца, он дат ра, нут рия, в груп пу D (5,1−15 кг)  — ли си ца,
выдра, рысь, бар сук, мар тыш ка, в груп пу Е (15,1−50 кг)  — бобр, волк, шим -
пан зе. Прак ти че ски все пред ста ви те ли от ря дов Пар но ко пыт ные и Не пар но -
ко пыт ные, ко то рых мы срав ни ва ли, ве си ли более 250 кг и со ста ви ли груп пу G.
Ис клю че ни ем стал кабан, его масса была мень ше (около 80 кг). Его, а также
мор ско го ко ти ка, оран гу та на и го рил лу, масса ко то рых 51−250 кг, объ еди ни -
ли в груп пу F.

Ис поль зуя дан ные тек ста, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных из числа изу чен ных юными на ту ра ли ста ми в по ряд ке уве ли че ния
ин тен сив но сти по треб ле ния ими кис ло ро да в рас че те на 1 г массы тела (при оди на ко вых внеш них усло ви ях):
 

1)  еж;
2)  олень;
3)  мышь;
4)  выдра;
5)  го рил ла.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

37. Ука жи те не вер ные утвер жде ния:
 

1)  грибы могут па ра зи ти ро вать на жи вот ных, вы зы вая ми ко зы;
2)  у тру то вых гри бов пло до вое тело обыч но твер дое, ко пы то об раз ной формы;
3)  дрож жи  — ав то ге те ро тро фы, по это му в при ро де они встре ча ют ся там, где есть свет;
4)  осе нью у шля поч ных гри бов на блю да ет ся по ло вое раз мно же ние путем поч ко ва ния;
5)  мукор, кла до ния и пе ни цилл  — это ши ро ко рас про стра нен ные в при ро де плес не вые грибы;
6)  по форме тал ло ма ли шай ни ки под раз де ля ют ся на на кип ные (или кор ко вые), ли сто ва тые и ку сти стые.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

38. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у реч но го рака за мкну тая кро ве нос ная си сте ма;
2)  му равьи, осы и жу же ли цы раз ви ва ют ся с пол ным пре вра ще ни ем;
3)  у мухи и пчелы вто рая пара кры льев ви до из ме не на в жуж жаль ца;
4)  в от ли чие от май ско го жука у паука-кре сто ви ка от сут ству ют усики;
5)  у краба и паука-се но кос ца рост со про вож да ет ся пе ри о ди че ски ми линь ка ми.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.


